
A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

SV
T 

be
am

 li
ne

s

A
. C

er
ri

M
.R

es
ci

gn
o

be
am

lin
es

m
ee

tin
g

1/
28

/0
3



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

O
ut

lin
e

�
SV

T 
be

am
 F

itt
er

�
SV

D
D

 c
on

te
nt

�
SV

T 
co

or
di

na
te

 sy
st

em
�

B
ea

m
 p

os
iti

on
 a

s s
ee

n 
by

 S
V

T
�

O
ff

lin
e 

vs
 S

V
T 

be
am

 li
ne

s
�

Pl
an

s



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

SP
Y

M
O

N
 a

nd
SV

Tb
ea

m
Sc

he
m

e

SV
T 

cr
at

es
SP

Y
M

O
N A
ny

 U
ni

x
SP

Y
gu

i

b0
da

p6
8

SV
TS

PY
M

O
N

b0
da

p6
8

Sp
y_

m
an

ag
er

U
ni

x
H

ist
oD

isp
la

yM
ai

n

D
is

k 
Fi

le
s

Sp
yd

um
ps

 &
R

oo
t_

fil
es

A
C

N
ET

IN
TE

R
FA

C
E

xm
lrp

c

TS
oc

ke
t

SmartSockets



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

SP
Y

M
O

N
 a

nd
SV

Tb
ea

m
Sc

he
m

e

SV
T0

6:
SP

Y
M

O
N

SV
Tb

ea
m

FE
R

/S
V

T

SmartSockets

Fe
ed

 tr
ac

ks
, 

up
da

te
 

hi
st

og
ra

m
s a

nd
 

pr
op

ag
at

e 
re

su
lts

 
to

 th
e 

w
or

ld

Pe
rfo

rm
 th

e 
ac

tu
al

 fi
t

U
pd

at
e 

SV
D

D
 

ev
er

y 
L2

A



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

oSV
Tb

ea
m

m
ec

ha
ni

cs
 

�
SP

Y
M

O
N

 ru
n 

on
 b

0s
vt

06
 w

ith
  a

 
cy

cl
e 

of
 1

0 
se

c
�

A
t e

ve
ry

 c
yc

le
 S

PY
M

O
N

 fe
ed

s t
he

 
en

tir
e 

co
nt

en
ts

 o
f a

sp
yb

uf
fe

rt
o 

SV
Tb

ea
m

   
   

   
L1

A
 T

ra
ck

s!
!!

�
A

t e
ac

h 
ne

w
 ru

n 
an

d 
ea

ch
 ti

m
e 

th
er

e 
is

 a
n 

up
da

te
 in

 th
e 

fit
te

d 
va

lu
es

 a
 m

es
sa

ge
 is

 c
re

at
ed

 w
ith

 
th

e 
cu

rr
en

t b
ea

m
 p

os
iti

on
 a

nd
 se

nt
 

ou
ts

id
e

�
Ev

er
y 

tim
e 

th
er

e 
is

 a
 n

ew
 v

al
id

 
be

am
 p

os
iti

on
 S

PY
M

O
N

 u
pd

at
es

 
G

B
 m

em
or

y 
fo

r b
ea

m
 su

bt
ra

ct
io

n
�

A
t e

ac
h 

L2
A

 a
n 

SV
D

D
 b

an
k 

is
 

fo
rm

ed
 w

ith
 th

e 
la

te
st

 b
ea

m
 

po
si

tio
n 

m
ea

su
re

m
en

t

�
W

he
n 

st
ar

te
d 

fro
m

 sc
ra

tc
h 

3 
m

in
ut

es
 a

re
 c

ur
re

nt
ly

 n
ee

de
d 

to
 

re
po

rt 
th

e 
fir

st
 fi

t, 
ot

he
rw

is
e 

w
e 

ha
ve

 a
 b

ea
m

 fi
t e

ve
ry

 3
0 

se
co

nd
s o

r 
so

.

�
Th

e 
m

es
sa

ge
 is

 re
ce

iv
ed

 b
y 

sp
y_

m
an

ag
er

 w
hi

ch
 th

en
 ta

lk
s t

o 
A

C
N

ET
 v

ia
xm

l-r
pc

�
St

ill
 im

pe
rf

ec
t b

oo
kk

ee
pi

ng
 a

t t
he

 
tim

e 
th

e 
be

am
 p

os
iti

on
 c

ha
ng

e



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

SV
D

D
 c

on
te

nt
s

�
SV

T 
is

 2
D

!!
!

�
C

on
ta

in
s i

nf
or

m
at

io
n 

on
 th

e 
ac

tu
al

 v
al

ue
 o

f b
ea

m
 

ce
nt

er
s f

or
 th

e 
6 

ba
rr

el
 u

se
d 

in
 e

ac
h 

ev
en

t b
y 

G
ho

st
B

us
te

r b
oa

rd
 

�
A

 st
at

us
 w

or
d 

te
lls

 w
he

th
er

 th
e 

be
am

 fi
tte

r h
ad

 
pr

ob
le

m
s (

in
va

lid
 fi

t)
�

O
nl

in
e 

3D
 b

ea
m

 li
ne

 fi
t u

se
s w

ei
gh

te
d 

av
er

ag
e 

of
 Z

 
po

si
tio

ns
 in

 e
ac

h 
ba

rr
el

�
10

0 
%

 re
pr

od
uc

ib
ili

ty
 o

f t
he

 S
V

T 
re

su
lt 

w
he

n 
us

in
g 

SV
D

D
 v

al
ue

s
�

H
av

e 
co

de
 to

 re
ad

 b
ac

k 
fr

om
 S

V
D

D
 b

ea
m

 li
ne

s
(s

ee
sv

ts
im

/s
vt

si
m

_g
et

sv
dd

.h
h/

cc
fr

om
 th

e 
he

ad
 o

f t
he

 re
po

si
to

ry
)



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

oSV
T 

co
or

di
na

te
 sy

st
em

SV
T 

tra
ck

s a
re

 m
ea

su
re

d 
w

ith
 a

n 
al

go
rit

hm
 c

om
pl

et
el

y 
di

ff
er

en
t f

ro
m

 th
e 

of
fli

ne
, g

iv
in

g 
si

m
ila

r r
es

ul
ts

! T
hi

s l
ea

ve
s 

ro
om

 fo
r d

iff
er

en
ce

s!
!!

SV
T 

co
ns

ta
nt

s d
er

iv
ed

 in
 a

 c
oo

rd
in

at
e 

sy
st

em
 c

en
te

re
d 

on
 a

ve
ra

ge
 (r

ec
en

t) 
be

am
 p

os
iti

on
.

Th
is

 is
 la

rg
el

y 
im

m
at

er
ia

l t
o 

th
e 

ou
ts

id
e 

w
or

ld
 e

xc
ep

t f
or

 re
po

rti
ng

 a
 b

ea
m

 li
ne

 in
 

C
D

F 
co

or
di

na
te

!

Th
e 

ne
ed

ed
 o

ffs
et

 u
se

d 
to

 b
e 

de
riv

ed
 b

y 
a 

re
la

tiv
e 

al
ig

nm
en

t t
o 

th
e 

be
am

 p
os

iti
on

 
se

en
 b

y 
L3

 tr
ac

ks
.

M
or

e 
re

ce
nt

ly
 c

on
st

an
t d

er
iv

ed
 fr

om
 o

ff
lin

e 
al

ig
nm

en
t t

ab
le

s d
o 

no
t s

uf
fe

r f
ro

m
 th

is
 p

ro
bl

em
 (b

ut
 in

tro
du

ce
 a

 d
ep

en
de

nc
e 

on
 

�a
lig

nm
en

t t
ab

le
s�

).



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

oSV
T 

3D
 b

ea
m

 li
ne

s!

SV
T

Fi
tB

ea
m

M
od

ul
e



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

oTi
m

e 
to

 fi
rs

t b
ea

m
 fi

t
St

ar
t o

f s
to

re
St

ar
t o

f s
to

re

17
 ru

n 
se

ct
io

ns
 ~

25
 s 

ea
ch

6 
ru

n 
se

ct
io

ns
 ~

25
 s 

ea
ch



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

oTe
va

tro
n

B
ea

m
 M

ov
es

!
B

ea
m

 c
en

te
r a

t 
be

gi
nn

in
g 

of
 

st
or

e 
no

rm
al

ly
 

st
ab

le
 w

ith
in

 
20

 m
ic

ro
ns

. 

D
rif

t d
ur

in
g 

th
e 

du
ra

tio
n 

of
 

a 
st

or
e 

of
 2

0 
to

 
30

 m
ic

ro
ns

 in
 

x,
y 

(o
fte

n 
co

rr
el

at
ed

)

B
ea

m
 sl

op
e 

m
or

e 
st

ab
le

 
(v

ar
ia

tio
n 

<2
0

m
ic

ro
ra

di
an

s)

Te
V

 st
or

e 
~1

2 
ho

ur
s

25
 

m
ic

ro
ns

x 
po

si
tio

n 
(µ

m
)

y 
po

si
tio

n 
(µ

m
)

x 
sl

op
e 

 
(µ

ra
d)

y 
sl

op
e 

  
(µ

ra
d)



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

Te
va

tro
n

B
ea

m
 R

ol
le

rc
oa

st
er

 

O
cc

as
io

na
l 

ju
m

ps
 o

f 
se

ve
ra

l 
hu

nd
re

d 
of

 
m

ic
ro

ns
!



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

B
ea

m
 M

ov
em

en
ts

�
In

 th
e 

la
st

 ~
 2

 
m

on
th

s:
�

2 
ju

m
ps

 in
 x

 (0
.5

 
m

m
) a

nd
 y

 (0
.2

5 
m

m
) p

ro
ba

bl
y 

co
rr

el
at

ed
 w

ith
 

de
lib

er
at

e 
or

bi
t 

ch
an

ge
s

�
Sl

op
e 

co
ns

ta
nt

 
w

ith
in

 2
00

 µ
ra

d
30

 µ
m

50
 µ

m
Ty

pi
ca

l v
ai

ra
tio

n 
w

ith
in

 
a 

st
or

e 

30
µm

30
 µ

m
Ty

pi
ca

l e
nd

 st
or

e 
be

gi
nn

in
g 

of
 n

ex
t s

to
re

 
be

am
 c

en
te

r v
ar

ia
tio

n

10
0 

µr
20

0 
 µ

r
M

A
X

 st
or

e 
to

 st
or

e 
sl

op
e 

va
ria

tio
n

30
0 

µm
50

0 
µm

M
A

X
 st

or
e 

to
 st

or
e 

 
be

am
 c

en
te

r v
ar

ia
tio

n

Y
X



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

oSV
T 

be
am

 p
os

iti
on

 sh
ift

�B
ea

m
 p

os
iti

on
s a

s r
ep

or
te

d 
by

 
SV

T 
ar

e 
of

fs
et

w
rt

to
 th

e 
of

fli
ne

 
be

am
 p

os
iti

on
 m

ea
su

re
m

en
t

�R
ea

so
n 

tra
ck

ed
 d

ow
n 

to
 a

 b
ia

s 
pr

es
en

t i
n 

th
e 

L3
 H

L 
tra

ck
in

g 
on

 
th

e 
m

ea
su

re
m

en
t o

f i
m

pa
ct

 
pa

ra
m

et
er

. T
ho

se
 tr

ac
ks

 h
av

e 
be

en
 u

se
d 

to
 tr

an
sl

at
e 

SV
T 

co
or

di
na

te
 in

 to
 C

D
F 

co
or

di
na

te
.

�W
e 

sh
ou

ld
 h

av
e 

co
rr

ec
te

d 
th

is
 

no
w

 b
y 

us
in

g 
of

fli
ne

 a
lig

nm
en

t 
fo

r d
er

iv
in

g 
co

ns
ta

nt
s



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

O
ff

lin
e 

vs
 S

V
T 

im
pa

ct
 p

ar
am

et
er

of
fli

ne
_1

00
03

0_
20

02
09

27
11

10
44

 m
ap

se
ta

nd
 la

te
r

O
ld

er
 m

ap
se

t



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o3D
 b

ea
m

 in
fo

 in
 S

V
D

D
3D

 b
ea

m
 IN

FO

FI
T 

sta
tu

s (
1=

O
K

)
4

16
 b

it 
D

X
+1

6 
bi

t D
Y

 (m
ic

ro
ra

d)
3

16
bi

t X
0 

+ 
16

 b
it 

Y
0 

(m
ic

ro
ns

)
2

C
ar

d 
ty

pe
 =

 B
EA

M
3D

IN
FO

 =
0x

b
1

O
ff

lin
e 

: m
an

ua
l f

it 
to

 
Fi

tB
ea

m
M

od
ul

e
hi

st
og

ra
m

 
in

 c
df

pr
od

0 
ar

ea
 fo

r 
v4

.8
.4

a 
pr

od
uc

tio
n

SV
T 

be
am

RUN 15
25

20

bo
ol

SV
D

D
::g

et
SV

D
D

B
ea

m
3D

(
E

ve
nt

R
ec

or
d

*e
ve

nt
,

flo
at

 *
bx

,
flo

at
 *

dx
dz

,
flo

at
*b

y,
flo

at
 *

dy
dz

)



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

B
ea

m
 L

in
e 

Fi
ts

�
B

ia
s o

f t
he

 o
rd

er
 o

r l
es

s t
ha

n 
10

 m
ic

ro
ns

�
Fu

rth
er

 in
ve

st
ig

at
io

n 
in

 p
ro

gr
es

s

15
7

54
2

0.
45

66
-0

.1
82

1
15

25
99

(S
V

T)

17
5

53
6

0.
45

69
-0

.1
82

0
15

25
99

(B
ea

m
Fi

tM
od

ul
e)

15
8

54
8

0.
45

66
0.

18
25

15
25

98
(S

V
T)

17
8

53
7

0.
45

70
-0

.1
82

3
15

25
98

 (B
ea

m
Fi

tM
od

ul
e)

16
2

53
0

0.
45

65
-0

.1
80

3
15

25
20

 (S
V

T)

13
5

53
3

0.
45

46
-0

.1
79

7
15

25
20

 (B
ea

m
Fi

tM
od

ul
e)

dY
/d

Z 
ur

dX
/d

Z 
ur

Y
0 

(c
m

) 
X

0 
(c

m
)



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

B
ea

m
 F

itt
er

 p
ro

bl
em

 n
. 1

Fi
tte

r f
oo

le
d 

by

re
pl

ay
ed

 fa
ke

 h
its

 
(a

nd
 tr

ac
ks

)

A
dd

ed
 a

 fl
ag

 to
 

av
oi

d 
th

is
 

B
0I

LU
M

X
be

am

Y
be

am



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

oB
ea

m
 fi

tte
r p

ro
bl

em
 n

. 2
B

ea
m

 fi
tte

r s
ta

rte
d 

fr
om

 sc
ra

tc
h 

(0
,0

) 
w

he
n 

cr
at

e 
re

bo
ot

s

(S
V

TG
V

L=
0)

G
B

 m
em

or
y 

cl
ea

re
d 

w
he

n 
cr

at
e 

po
w

er
 c

yc
le

d

X
be

am

Y
be

am

SV
TG

V
L



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

B
ea

m
 in

st
ab

ili
ty

 v
er

su
s S

V
T 

fit
te

r p
ro

bl
em

s
St

ar
t o

f s
to

re
s

B
_C

H
A

R
M

 
ra

te

�P
ro

bl
em

 1
 a

nd
 2

 fi
xe

d 
by

 re
lo

ad
in

g 
G

ho
st

B
us

te
ra

t e
ac

h 
ru

n 
w

ith
 w

ha
te

ve
r 

la
st

 g
oo

d 
fit

 a
nd

 b
y 

av
oi

di
ng

 ru
nn

in
g 

th
e 

fit
te

r o
n 

fa
ke

 d
at

a.

�O
ut

st
an

di
ng

 p
ro

bl
em

 is
 to

 a
vo

id
 la

rg
e 

be
am

 sh
ift

 a
t s

ta
rt 

of
 st

or
e 

(T
ev

at
ro

n 
pr

ob
le

m
)

�N
ee

d 
a 

w
ay

 to
 v

et
o 

tri
gg

er
 w

he
n 

be
am

 fi
t i

s n
ot

 y
et

 a
va

ila
bl

e 

�A
 fl

ag
 in

 to
 a

n 
SV

T 
w

or
d?

 (b
ut

, h
ow

 d
o 

w
e 

ac
co

un
t f

or
 lo

st
 lu

m
in

os
ity

?)

B
ef

or
e 

fix
es

A
fte

r f
ix

es



A
. C

er
ri 

&
 M

ar
co

 R
es

ci
gn

o

C
on

cl
us

io
ns

�
SV

T�
s f

ra
m

e 
of

 re
fe

re
nc

e 
is

 n
ot

 st
ric

tly
 b

ou
nd

 to
 th

e 
of

fli
ne

�
H

ow
ev

er
, S

V
T 

be
am

 li
ne

 w
ith

 la
te

st
 m

ap
se

t c
on

si
st

en
t 

w
ith

 o
ff

lin
e 

w
ith

in
 1

0 
m

ic
ro

n
�

O
ur

 p
rim

ar
y 

go
al

 w
ill

 b
e 

co
ns

is
te

nc
y 

w
ith

 L
3:

 n
ew

 o
ff

lin
e 

al
ig

nm
en

ts
 w

ill
 p

ro
pa

ga
te

 to
 u

s a
t m

os
t w

ith
 th

e 
sp

ee
d 

at
 

w
hi

ch
 th

ey
 g

et
 to

 L
3

�
SV

T 
be

am
 fi

tte
r r

el
ia

bl
e 

an
d 

fa
st

�
SV

D
D

 re
co

rd
s a

ll 
th

e 
in

fo
rm

at
io

n
�

D
et

ai
ls

 o
f L

2/
SV

T 
im

po
rta

nt


